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 ستيك رئولوژيكي و ويسكوالا خواصبررسي   -فصل سوم 

 هاافراينادي نن دهند و بسياري از رفتارهاايشديدي در جريان از خود نشان مينسبتا خواص ويسكوالاستيك  الاستومرها 

ي و  بيشاتر خاواص دينااميكي در پروفايا  جرياان تغييارهار شدگي و  است. تورم بعد از داي، جمعمتاثر از اين خواص 

صنايع لاستيك و بخصوص تااير  د.رننن ارتباط دا ازمواردي هستند كه  به خواص ويسكوالاستيك لاستيكها بعد از پخت

اي در فراينادهاي . مشاكت  ددياد [11-7]گردناد داخ  محساو  مي توليد  SBRو  BRكه از مصرف كنندگان اصلي 

خاواص خاارجي . در اين پروژ  با تهيه لاستيكهاي مشاابه اند گزارش داد دهي و خواص نهايي اين لاستيكها اختتط، شك 

به ترتيا  ستيك خواص ويسكوالامشخصا  لاستيكها و مطالعة مقايسة براي  .مورد ارزيابي قرار گرفت ننها ويسكوالاستيك

ه كاه در اداماه با  شاد استفاد   RPA (Rubber Processibility Analyzer) دستگا   از دستگا  موني ويسكومتر و

 ند.اتصار معرفي شد خا

 

 آزمون موني -3-1

طراحاي شاد  اسات. نماوني   Melvin Mooneyدستگا  تعيين ويسكوزيته الاستومرهاي خام توسط شخصي باه ناام     

 كاارويسكوزيته يك الاستومر خاام ياا ياك نمياز  لاساتيكي ب جهت معرفيشود كه ه ددد يا مقداري گفته مياصطتحاً ب

تاوان از روي مقادار نن ناو  شود كه ميي گرانروي لاستيكها محسو  ميه يك ددد قراردادي براترود. موني ويسكوزيمي

 ASTMبر طبق استاندارد و تگا  نموني ويسكومتر  دس  فرايند شك  دهي مناس  را انتخا  نمود. موني ويسكوزيته توسط 

D1646 كاه گاردد گيري ميحركت يك روتور انداز  نيد. در اين دستگا  ميزان مقاومت لاستيك خام در برابربه دست مي

 [.7دهد]تصوير نن را نشان مي( 14)شك  
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 مترويسكومحفظه دستگا  ( 14)شك  

دقيقاه از  5پذيري و ميزان فرايندپاذيري اسات كاه پا  از از مقدار جريان ( شاخصيC ْ100 (4+1)MLويسكوزيته موني )

را  C ْ100 (4+1 )ML كردن تهتك تنش بعد از ثبتيته موني و اس زنمودار ويسكو( 15)شك  شود. شرو  نزمون گزارش مي

 دهد.نشان مي

 

 ويسكوزيته موني و استهتك تنش برحس  زمان(  15)شك    
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توان بررساي نماود. باه ايان هاي لاستيكي را ميه موني با اين دستگا ، نحو  برشتگي و پخت نميز دتو  بر ويسكوزيت    

ماي موردنظر براي پخت قرار داد  و نزمايش را تا حد ولكانش ادامه داد. از روي منحني تغييرا  دمنظور بايد  نمونه را در 

 محاسبه نمود. توان زمان برشتگي و پخت راي مينموني  برحس  زمان به سادگ

 دهد.اي از منحني حاصله از نزمون موني را نشان مينمونه( 16)شك  

 گردد.زمان محاسبه مي –ينيمم منحني موني واحد صعود از م 5براي  ( بر مبناي زمان لازمStزمان برشتگي )

 

 اي از منحني نتيجه نزمون موني نمونه ( 16)شك  

 .[8-17]هاي الاستومري كاربرد داردلاستيك خام و بررسي رفتار پخت نميز اين نزمايش به منظور تعيين ويسكوزيته 

 

 RPA (Rubber Processing Analyzer) آزمون -3-2
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باشد كه جهت ارزيابي رفتار ويسكوالاساتيك ايان مخصوص نزمايشهاي رئولوژي و فرايندي لاستيكها مي RPAدستگا      

 دما، تغيير شك  و فركان  طراحي شد  است. اي ازدسته از پليمرها، در محدود  گسترد 

 α باا زاوياه ميااني (biconical)مشخص است، محفظه اين دستگا  بصاور  دو مخروطاي ( 17)شك  همانطور كه در     

داخ  دستگا ، روي مخروط پاييني گذاشته، سپ  مخروط باالايي روي نن قارار  3cm 0/6 –4اي به حجم باشد. نمونهمي

شود. مقدار اضافي نمونه در كانالهايي كه به اين منظور در اطراف مخروطها تعبيه شاد  جماع ه بسته ميگيرد و محفظمي

 .[18] گرددمي

 

 RPAمحفظه دستگا   ( 17)شك  

 

 RPAمحدود  فركان  و برش در  (  10)جدول 
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در نمونه ( 10)مطابق با جدول (γ) ( بطور سينوسي، فركان  و تغيير شك  برشيزاويه ا با چرخش مخروط پاييني ) ب    

 .استاب  محاسبه ق θ و αبر حس  زواياي  تغيير شك  برشي با استفاد  از رابطه زير ميزان باشد.قاب  ادمال مي

, R=20.6mm
16.7,100(%) = 




 

 

 RPAشماتيك محفظه  ( 18)شك  

نمايد. اين گشتاور بدسات نماد ، ونه را ثبت ميگير گشتاور است كه مقدار گشتاور نممخروط بالايي متص  به بخش انداز 

S*  .است كه با تغيير شك  ادمالي مقداري اختتف فاز داردS* َبه دو بخش S  ( و ويساكوز ًفارم)همفاز با تغييارS  داراي(

را نيز از  tanدستگا  بعتو   گردد. درجه اختتف فاز با تغير شك ( تقسيم و رسم مي 90
S

S




كند و مقاادير محاسبه مي 

بطاور شاماتيك نشاان  را همربوطا  ارتباط كميتهاي( 19)شك   .نيد نيز از روي گشتاورها به دست مي Gو ً  Gمدول برشي َ 

 .[19] است.( مشخصا  دستگا  نمد 11و در جدول ) دهد مي
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 و برش سينوسي وارد    RPAاختتف فاز گشتاورهاي پخت حاص  از ( 19)شك  

 

 RPAمشخصا  دستگا   (  11)جدول 
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 : آزمون هايروش

 :[18]قاب  انجام هستند  RPAنزمايشهاي متنودي، شام  موارد زير توسط 

گيري برحس  زمان انداز  Sو ً  Sدر اين نزمون، دما، تغيير شك  و فركان  ثابت بود ، َ  -ت و زمان پختن پخنزمو •

 اند.، زمان اسكورچ و پخت قاب  محاسبهSاق  و حداكثر َشوند. از اين نزمون نتايج مختلفي مانند حد و رسم مي

خاواص ركان  متغير است. در هر فركاان  و ف در اين حالت دما و مقدار تغيير شك  ثابت بود  –سنجي فركان  •

 گردد.گزارش مي ويسكوالاستيك

خاواص  در ايان ناو  نزماون دماا و فركاان  ثابات باود  و مقادار  تغييار شاك  متغيار اسات. –برش سانجي  •

 شوند.با تغييرا  برش ثبت مي ويسكوالاستيك

نزمون باراي مطالعاة پخات و مشااهد  اين هستند، معمولا ، فركان  و تغيير شك  ثابت در اين حالت -دما متغير •

 .رودكار ميبرحس  دما به  Sو ً Sهاي َمنحنيتغييرا  

 گردد.گيري ميتنش با زمان انداز در اين نزمون پ  از يك مرحله ادمال برش، استهتك  –استهتك تنش  •

ه نزمايشهاي مذكور بطور جداگانه و ست كباشند. لازم به ذكر انيز قاب  حصول مي tanو  G  ً ،Gدر تمامي موارد فوق، َ     

 نمد  است. (11)در جدول  RPAباشند. محدود  متغيرهاي دستگا  توأم بر روي نمونه قاب  انجام مي

هاي الاستومري پيش از پخت، نحو  متنو  بود  و به منظور تعيين مشخصا  الاستومر خام، نميز  RPAكاربرد دستگا      

 دهد.را در هر يك از موارد مذكور نشان مي RPAنزمونهاي قاب  استفاد   (12)دارد. جدول ايي پخت و رفتار پ  پخت كار
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 RPAموارد استفاد    (12)جدول 

 نوع آزمون  پارامتر مورد بررسي 

 واص الاستومر خ

 فركان  سنجي 

 استهتك تنش 

 دما متغير 

 سنجيبرش 

 خواص نميز  پخت نشد  

 فركان  سنجي 

 دما متغير 

 برش سنجي 

 پخت ر پخت رفتا

 خواص پ  پخت 

 فركان  سنجي 

 دما متغير 

 تنش سنجي 

 سنجي زمان اثر شرايط با زمان 

 

 


